内蒙古包钢庆华煤化工有限公司
2018年煤气净化系统
部分换热设备化学清洗项目
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甲方：内蒙古包钢庆华煤化工有限公司

           乙方：

2018 年2月
内蒙古包钢庆华煤化工有限公司(以下简称甲方)与*******(以下简称乙方)就内蒙古包钢庆华煤化工有限公司煤气净化系统清洗工程项目，达成如下技术协议。

1、 项目概况

2018年煤气净化系统根据设备运行情况需对洗脱苯工段轻苯冷凝冷却器、硫铵工段废水换热器等进行化学清洗、保证生产的安全运行。
二、项目内容

（一）化学清洗范围
1.洗脱苯工段

（1）轻苯冷凝冷却器，材质：Q235B，数量：3台，内部结构：螺旋板式，结垢程度：中度，清洗面：水相单面清洗，单台换热面积：167㎡/台，换热面积共计：501㎡。

（2）硫铵工段

①小废水换热器，材质：Q235B，数量：1台，内部结构：螺旋板式，结垢程度：中度，清洗面：水相单面清洗，单台换热面积：75㎡/台，换热面积共计：75㎡。

②大废水换热器，材质：Q235B，数量：2台，内部结构：螺旋板式，结垢程度：中度，清洗面：水相单面清洗，单台换热面积：120㎡/台，换热面积共计：240㎡。

（二）施工内容

1.设备具备清洗条件，加入水垢清洗剂对水相进行清洗，并随时监控清洗剂内的Fe+离子含量确定清洗效果。

2.乙方负责将清洗污水排放至甲方指定位置，清洗污水化学处理满足国家相关标准规定。

3.清洗后各做试压试验。

三、技术要求

（一）化学清洗前的准备工作
1.化学清洗前,将被清洗系统中不允许参与化学清洗的部件，如调节阀、压力表、温度计等测试、测量仪表、过滤网、过滤器、单向阀芯等采用加临时短管、临时旁路及盲板等措施对拆除部件的位置进行处理，关闭、隔离与清洗系统无关的阀门及管线,以防止清洗液串线；

2.将清洗泵站调装到位,连接清洗临时管线,检查调试电路、清洗循环泵；

3.了解并熟悉系统工艺,化学清洗流程；

4.甲方指定的排污口或污水外运槽车；

（二）化学清洗临时系统的建立
1.本次清洗采用安全除垢剂进行循环清洗：试压→水冲洗→化洗→化洗后水冲洗→漂洗→钝化→检查验收→设备、环境恢复。

2.化学清洗临时系统的温度、压力等测量仪表及分析取样点均设在循环泵进出口管线上。

3.为了检查化学清洗效果和检测腐蚀进度，在循环系统中分别安置监视样管和腐蚀挂片，监视样管上污垢与被清洗设备污垢相同，试片应与被清洗设备材质相同，试片在清洗前放入，清洗后取出，并计算出清洗过程中平均腐蚀速度。

4. 临时系统安装过程中应避免将杂物带入被清洗的系统，安装完后经水压试验合格再投用。

（三）设备清洗方法：

1.水冲洗及系统试压：

水冲洗及试压的目的是除去系统中的积灰、泥沙、脱离的金属氧化物及其它疏松污垢。并在模拟清洗状态下对临时接管处泄漏情况进行检查。当进出水清澈程度接近时，冲洗结束。

水压检漏试验时，将临时配管系统注满水，调节出口、回水阀门，控制回水压力。检查系统中焊缝、法兰、阀门、段管连接处泄漏情况并及时处理，以保证清洗过程中的正常进行。

测试项目：

    浊度        1次/10分钟

2.酸洗（主剂为氨基磺酸）

酸洗的目的是利用酸洗液与碳酸盐垢类物质和铁锈等腐蚀产物进行化学和电化学反应，生成可溶物，使设备表面清洁。酸洗是整个化学清洗过程的关键步骤。

酸洗时应加酸洗助剂和缓蚀剂、还原剂等助剂。

将系统内充满原水，配制酸洗液，正反向循环清洗，定时取样分析、排空、排污。当系统内样管洁净或酸洗液浓度、铁离子含量进步达到稳定，可结束酸洗。

工艺条件：

     温度      20－30℃

     时间      4－8小时

测试项目：

     酸浓度     1次/30分钟

     全铁浓度   1次/30分钟

     温度       1次/30分钟

     pH         1次/30分钟 
3.水冲洗 

酸洗结束后，排净酸液，充满新鲜水进行冲洗，去除残留在系统中的酸液和洗落的颗粒，当出水酸碱度近中性时，浊度平衡后即可结束冲洗。

测试项目：

         pH      1次/10分钟

4.漂洗（主剂为氨水和磷酸三钠）

漂洗是采用稀的酸溶液与残留在系统中的铁离子络合，且除去水冲洗过程中可能生成的浮锈，以减低系统内的铁离子含量，为钝化打好基础。

将系统充满水并加热，维持温度20－30℃，加入漂洗药剂进行漂洗，用氨水调pH在3－4的范围内，当铁离子浓度稳定，漂洗液浓度保持平衡，在半小时内基本不变时，即可结束漂洗。

工艺条件

        温度     20±10℃

        时间    1-2小时

   测试项目

        漂洗液浓度     1次/20分钟

        全铁浓度       1次/20分钟

        温度           1次/20分钟

        pH             1次/20分钟

5.中和钝化（主剂为磷酸三钠和亚硝酸钠）

酸洗后的金属表面处于较高的活性状态，极容易产生二次浮锈。通过钝化的方法，可以避免产生二次浮锈。要求此时系统内全铁浓度不高于200ppm,钝化液要充满系统，钝化过程应注意定时排气和排污。循环4－6小时结束。

工艺条件

        温度      20－40℃

        时间      4－6小时

        pH        9.5-10.5

测试项目

        温度      1次/1小时 

        pH        1次/1小时

6.人工清理检查

在清洗完成后，对所清洗的系统进行详细检查和人工处理以免遗安全生产隐患。

（四）清洗废液处理 （清洗中和剂主要为氢氧化钠）

化学清洗废水处理 ：已方将清洗废液中和至PH=6-9，排放到甲方指定的排污口或外运车辆。

（五）清洗必须遵守的有关规定：
《工业设备化学清洗质量标准》HG/T2387-2007；
《工业设备化学清洗质量验收规范》GB/T25146—2010；
《国家污水综合排放标准》GB8978-1996。

四、项目范围

（一）甲方配合完成清洗的有关事项
1.甲方对乙方进行厂安全教育，协助办理各种票证（如施工作业票、车辆准入证等）；
2.甲方完成运行设备系统隔离、恢复工作。
3.甲方根据清洗需要，制作与清洗设备连接的阀门及相关设施，乙方现场指导。
4.甲方配合完成清洗后设备查漏工作。
5.甲方负责指定废液排放地点，乙方负责废液的拉运和排放。
（二）乙方清洗需做的工作 
1.本次清洗全过程由乙方独立完成，电缆、水管、清洗设备、药剂、清洗工具等乙方自备；施工前，乙方。
2.清洗前加装堵板、清洗完成拆除堵板恢复系统、拆装等工作由乙方完成。
3.清洗前后必须对设备打压检查有无泄漏现象，乙方对化学清洗临时系统进行水压试验，水压试验合格无泄漏后方可进行其他清洗操作。
4.清洗过程监督所需药品、化验、控制各清洗阶段介质浓度，并做好记录。
5.乙方对清洗现场内清洗液可能飞溅到的易腐蚀、易受潮的设备、仪器进行特殊防护。
6.按要求做好废液处理工作。
7.竣工时应当向甲方提供详尽的竣工资料（包含施工方案、各项分析记录、清洗总结在内的全套施工记录）。

五、施工进度安排

施工前，乙方负责提供初冷器大修的全套施工方案、安全环保措施，甲方审核无误后方可施工；施工时应严格遵守甲方相关管理规定及安全操作规定。

施工周期：根据甲方实际情况确定。 

六、施工质量承诺

1.被清洗的换热器结构内表面除垢率≥95%；
2.换热器洗净率≥95%；
3.换热器在化学清洗的过程中金属表面无点蚀，清洗液对设备材质的腐蚀率和腐蚀总量应符合下表要求：

	序号
	设备材质
	腐蚀率g/(㎡·h)
	腐蚀总量g/㎡

	1
	碳钢
	≤5
	≤80

	2
	不锈钢
	≤1.5
	≤20


4.清洗废液中和处理至PH6～9后，排放到招标方指定排污地点。
5.污水排放综合指标:（单位：mg/L）
	序号
	有害物质或项目名称
	最高容许排放浓度

	
	
	三级标准

	1
	PH值
	6-9

	2
	悬浮物
	400

	3
	化学需氧量（重络酸钾法）
	500

	4
	氟化物
	20（CL¯测定）

	5
	油
	100


七、服务

1.质保期为设备投入使用后的12个月。
2.施工过程中，因乙方造成的甲方设备损坏，乙方应免费修理或更换；在质保期内，因乙方施工质量造成的设备损坏，乙方应提供设备的免费维修或更换服务；质保期后，乙方对甲方由于质量问题而提出的技术咨询应在24小时内予以答复。

3.项目施工完毕后，需交付必要的技术文件、资料、竣工图（部件及备品备件图）、设备使用维护说明书、产品合格证、交工报告等供甲方存档。
4.施工结束后，乙方需对现场进行清理，并将施工废料等运出甲方厂区处理。
5.如因清洗剂和施工方法不当引起的设备腐蚀窜漏，应由乙方负责换热器的修复或更换。
八、安全措施

1.项目开工前必须与甲方签订安全协议及用电协议，进入现场前施工人员必须接受甲方进行的安全教育。施工作业的安全措施应严格遵守国家相关法律法规及甲方相关安全管理制度的规定。
2.作业现场要干净整洁，在容易产生泄露的设备位置做好保护措施，如：铺好塑料和加固连接处，防止无有效保护措施造成现场污染，环保超标；同时做好系统严密性保护，避免引进Clˉ等容易对不锈钢造成腐蚀的有害离子。

3.施工用的水、电、蒸汽接点必须在甲方指定地点连接，严禁随意取点；临时用电线路、设备必须认真检查，符合安全使用要求方可使用；所用的照明电路必须用电缆线，并加以防护胶密封；照明灯具必须是低压防爆型灯具，否则一律不准使用。竣工验收同时，乙方应按照用电协议内容缴纳施工用电电费。

4.施工过程中各工种作业按照相关的操作规程进行，动火等特殊作业必须在办理好相关手续后方能作业，严禁盲目施工，并设专人进行监护，发现问题及时处理。

5.严禁乱动与施工无关的设备及设施，严禁进入与施工无关的区域。
6.参加清洗人员必须学习清洗安全操作规程，熟悉系统及清洗药品的性能及受伤急救方法，清洗人员演练合格方可进行施工。

7.施工现场必须围设警戒带。
8.做好现场文明施工，严格按甲方有关规章制度执行。
9.未尽事宜，按照甲方相关安全操作规程或安全管理规定执行。

九、违约责任
1.双方应严格遵守协议，如有违反，按本协议相关约定承担违约责任。

2.如延误工期，每超过一天，按300元向甲方支付违约金。

3.如出现质量问题，以及违反本协议其它约定，乙方除应赔偿给甲方造成的全部经济损失外，甲方可视具体情况，要求乙方按合同总价款的1%-10%承担违约金。

十、双方确认签字

甲方：内蒙古包钢庆华煤化工    乙方：

      有限公司
代表签字：                    代表签字：

日  期：                      日  期：


