[bookmark: _GoBack]动供总厂精炼炉高压开关柜温度在线监测系统
技术要求
1、 概述
随着生产用电对电力供应安全可靠运行要求越来越高，而电气设备又直接关系着整个电力供应系统供电质量和可靠性，因此，高压开关柜等电气设备的在线监测显得尤为重要。目前，高压开关柜主要依靠人工巡检方式进行管理。这种方式有以下不足：一方面，巡视点多，人工巡检工作强度大、效率低、存在人为疏忽隐患；另一方面，开关柜设备封闭，人工巡视困难，发热缺陷也不能及时发现。高压柜在整个供电系统的安全运行中起着举足轻重的作用，一旦发生设备故障，易引发安全事故，对企业造成不可估算的损失。
2、 包钢精炼炉高压开关柜温度在线监测系统测点需求
	包钢动供总厂35KV高压柜无线测温方案

	序号
	设备使用单位
	安装地点
	开路名称
	无源温度电流传感器
	无线集中接收显示装置
	备注

	
	
	
	
	型号
	数量
	型号
	数量
	

	1
	动供总厂供电二部
	71#变电所
	小方坯精炼炉
	Yado-ECT-BD1
	9
	Yado-ETJ-X
	1
	　

	2
	
	
	南精炼炉
	Yado-ECT-BD1
	9
	
	
	　

	3
	
	
	北精炼炉
	Yado-ECT-BD1
	9
	
	
	　

	4
	
	
	五连铸精炼炉
	Yado-ECT-BD1
	9
	
	
	　

	5
	
	
	二练钢精炼炉
	Yado-ECT-BD1
	9
	
	
	　

	合计
	　
	45
	　
	1
	　



3、 监测系统功能需求


高压开关柜通过无源温度电流传感器，对断路器动触头、电缆搭接头关键接点部位温度进行监测，采集关键接点温度数据，传输到集中接收显示装置，就地集中显示；另外，无线集中接收显示装置，通过预留的wifi、4G、RS485接口传输方式，以标准通讯协议上传到系统监控平台。
4、 无源温度电流传感器技术要求 
	序号
	分类 
	指标 

	1
	传感器尺寸（mm） 
	≤44.7*34.5*10.5

	2
	使用寿命 
	≥20年

	3
	安装方式 
	绑带式

	4
	测温范围 
	-40℃～+200℃ 

	5
	精度（℃） 
	±1℃或±1% 

	6
	分辨率（℃） 
	≤0.1 

	7
	取电方式 
	CT取电

	8
	取电电流 
	≤3A 

	9
	测温方式
	非接触式红外测温

	10
	测温物距比
	1：1.6

	11
	无线通讯频率 
	433MHz 

	12
	无线通讯距离 
	≥50m（空旷） 

	13
	发射间隔时间 
	正常情况3分钟 ,可更具温度变化情况自动加密传输

	14
	其他技术性能
	具有过载保护功能，可长期工作且在工作寿命周期内免维护


5、 无线集中接收显示装置技术要求
	序号
	分类 
	指标 

	1
	显示屏分辨率 
	≥320*240 

	2
	测温通道 
	≥280个 

	3
	输入电压 
	AC85～264V或DC120～370V 

	4
	功耗 
	≤10W 

	5
	无线通讯接口 
	433MHz 

	6
	通讯上传协议 
	Modbus RTU 

	7
	无线通讯距离 
	≤50m（空旷） 

	8
	上传通讯接口 
	RS-485 、wifi、4G

	9
	安装尺寸（mm） 
	≤200*156*50(长×高×深) 


6、 监控软件功能要求（概述）具体详见后面无线测温系统功能技术要求
	序号                          
	  主要模块 
	功能要求

	1
	系统架构
	B/S架构

	2
	数据采集
	1. 独立的数据采集模块

	
	
	2. 通过RS485、以太网络、移动网络采集监测数据，支持modbus/Modbus-TCP、101/104等常用规约

	
	
	3. 可进行站点、设备、测点、报警配置

	3
	状态监测
	电子地图、平面图、一次图、实时监测数据

	4
	历史回溯
	历史数据、历史趋势

	5
	报警处理
	报警提醒、查询、确认，报警通知（短信，APP）

	6
	能效分析
	用电质量分析，用电量统计分析

	
	配网运维
	1. 巡视、检修任务进度跟踪，任务周期调整（根据设备状态监测结果）

	
	
	2. APP工单 执行，隐患排查，报警提醒


    
7、 安装、调试
	安装、调试
	负责现场指导安装传感器、调试接收显示装置，调试组态监控系统，配合第三方检测前端接入监控系统，并将系统嵌入包钢智能点检系统部署到云服务器上。







无线测温系统功能技术要求
一、登录
    无线测温系统嵌入部署在云平台上包钢智能点检系统，系统用户管理共用包钢智能点检系统用户管理功能实现统一入口同一账户登录，界面如下（本要求图片均为示意图，为了便于功能说明所附，系统部署时界面布局需按实际情况在实现所有功能的基础上进行优化）：


[image: ]
图 1 登录界面
二、主页

用户完成登录操作后进入智能点检系统主页面，页面如下：
 (
高压开关柜测温系统
)[image: ]
                                       图2 增加高压开关柜测温系统
[image: ]图3 点击高压开关柜测温系统系统
（1）页面导航
   页面导航主要展示通过页面导航条中各页面标签卡，可直接访问相关页面。
[image: ]     
       
当前位置指引    
  [image: ]
当前位置指引可告知用户目前页面位置情况。
（2）站室列表
当用户进入页面主界面时，页面左侧站室列表如右图所示：可进行站室模糊搜索、站室选择、地图定位等操作。
                                      [image: ]

图 5 站室列表
a) 站室模糊搜索：用户直接在搜索窗口键入模糊检索内容剪辑右边搜索按钮即可完成搜索操作，搜完完成后结果将显示在下端，结果列表默认展开 2 级。
b) 站点选择：站室列表默认为收起状态，用户可通过点击多级菜单选取相应站点。其中：鼠标单击站点名称，可在右侧地图页面中精准定位该站点位置，方便用户下一步操作；鼠标双击站点名称，可直接进入该站点状态监测页面。


[image: ]当用户进入状态监测时，站室列表如图所示：可进行站室选择、设备选择等操作



                                           [image: ]
                                                              图 6 设备列表
站室选择，可通过上端下拉列表直接选择其他站室，下端设备列表也会相应更改；通过点击下端设备列表的设备名称，可操作进入设备状态信息分页，查看设备相关运行信息。

三 总体监测
[image: ]
图 7 总体监测
总体监测分页主要为用户提供总体查看所管辖站室运行情况及进入相应站室的功能
站室运行情况总体查看：各个站室在地图上按实际位置标注，站室的定位图标有四种颜色闪动显示，分别代表该站室不同的运行状况：绿色——运行正常、黄色——关注、橙色——预警、红色——报警。
用户在地图上单击某站室定位图标即可进入该站室状态监测界面。

四 状态监测

用户点击页面导航条中的【状态监测】分页卡，即可进入状态监测分页。默认打开站室平面图页面。

（1） 站室平面图
站室平面图页面如下图所示：


        [image: ]
图 8 站室平面图
    站室平面图用户可根据现场实际自定义拖拽快速配置，与站室现场统一，方便用户快说建立设备信息，立体效果呈现更直观。站室中未做状态监测柜体/设备以灰色体现，不可点击，监测柜体默认为绿色，如上图。同时在图中通过旋转的指示标识标注站内温度最高设备位置。
    设备运行状态通过设备本体颜色可直接判断：绿色——运行正常、黄色——关注、橙色——预警、红色——报警。同时，也可通过直接点击设备本体直接进入查看设备状态信息。
特别的：站室中温湿度、烟感、水浸等传感器本身没有具体检测画面，可直接通过传感器颜色直观判断是否有报警。（绿色——正常；红色——报警）
另外可通过直接点击平面图中的摄像头来直接查看现在视频监控画面，首次查看用户需根据提示安装相应视频控件。
环境监测的烟感、水浸、温湿度等传感器，可直接通过颜色判断厂区环境情况，如烟感传感器若变为红色，则说明站室有烟雾报警，此类报警也与场站实时报警系统联动。厂区内变压器排风机可通过其是否转动判断变压器排风机是否运行。
设备实时运行状态窗如下图所示，默认显示全站实时状态信息（仅显示全站实时运行中最高温度点的设备信息），当该站室有报警或关注等信息时，则显示该信息，幵弹窗提示。


                                [image: ]
                                           图 9 设备实时运行状态信息窗
（2） 一次系统图

站室一次系统图如下图所示：

      [image: ] 

图 10 站室一次系统图
站室一次系统图用户可根据现场自定义快速拖拽配置，在有监测的设备旁放置设备信息窗，通过颜色实时体现设备运行状态，幵在窗口上实时显示设备中最高温度点。用户可通过单击直接进入查看设备状态信息的页面。
当鼠标移至信息窗口处悬停时，系统将弹出该设备所有监测信息实时状态表栺方便用户了解设备实际运行状况，如下图所示：

[image: ]

                                    图 11 设备实时状态表弹出

用户也可在一次图直接查看母线三相电压实时监测值，如下图：


[image: ]
                                         图 12 母线三相电压实时数据查看

当站室一次系统图一页无法显示完全时，则采用分页显示的方式，点击页面中的切换页面按钮，可直接转入相应页面，如下图所示：


[image: ]

                                               图 13 分页切换按钮
（3） 实时数据

实时数据表栺为整个站室中所有监测设备的实时状态综合报表。
（4） 设备状态

用户可通过三种方式进入设备状态信息页面：
a. 通过点击平面图中相应设备直接进入
b. 通过点击一次图界面中的设备信息窗直接进入
c. 通过点击左侧设备列表导航中的相应设备名称直接进入
设备状态信息页面展示所选设备实时运行状态数据报表，可获知该设备的实时运行状态。
（5） 实时曲线

设备实时曲线页面可查看设备实时运行状态趋势，从而分析了解设备的实时运行状态，界面如下图所示：



[image: ]
图 14 设备实时状态曲线
     
其中，该设备的测点信息按照设备实际按照情况动态生成树形结构幵分类，用户可根据需要选择相应测点，系统会根据用户的选择绘制相应测点的实时运行曲线。



[image: ]


图 15 设备状态曲线测点选择
    设备实时曲线测点选择如上图所示，用户可通过点击相应测点名称左侧选框来选取相应测点，完成选择后点击刷新曲线即可完成曲线绘制。

[image: ]

图 16 绘制实时曲线
注意：设备测点选择时，默认做多选择两类数据进行查看，两类数据的横坐标轴线为时间刻度，纵坐标按选取的测点类型分列曲线图两端。不同测点以不同颜色区分显示，各个测点的图例在图标顶端显示，用户可通过点击图标顶端的不同测点名称来选择显示部分或全部测点，当测点图例显示灰色时代表当前测点为隐藏模式。如下所示：

[image: ]
用户可通过单击页面顶端的按钮直接回到站室平面图页面。

（6） 历史曲线
    历史曲线页面为用户提供查看当前设备一段时间内运行状态趋势变化的功能，用户可通过选择时间区域及测点信息个性化查看设备历史运行状况。界面如下;

[image: ]

图 17 设备历史曲线

    用户可通过点选日、周、月、年等方式查看设备运行状态，图表根据时间选项生成图表。
如：时间选项为“2016-05-15”时，年曲线为 2016 年的每月最高点数据；月曲线为 2016年 5 月数据的每日最高点数据；周曲线为 2016 年 5 月 9 日-至 2016 年 5 月 15 日的每日最高点数据；日曲线为每日的所有数据。其他操作请参考【实时曲线】页面的指引。

（7） 设备台账
设备台账页面为用户提供当前设备的信息卡功能，用户可了解当前设备的所有台账信息。
界面如下：

[image: ]
图 18 设备台账信息
五 报警管理
报警管理界面如下图所示：
[image: ]
图 19 报警管理页面显示用户权限内的配电房的报警信息

1) 查询：根据设定的查询条件进行查询；
2) 确认报警：将用户权限内的配电房的所有报警信息状态修改为“确认”，已经确认的报警信息将不再提示；
3) 导出：根据选择的查询条件进行导出。

六 设备管理
设备台账
设备管理界面如下图所示：

[image: ]
图 20 设备管理页面显示用户权限内的配电房的设备信息


1) 查询：根据设定的查询条件进行查询；
2) 新增：新增设备信息；
3) 编辑：编辑已有的设备信息；
4) 删除：删除已有的设备信息；
5) 查看详情：查看设备的详细信息和附件。
七 数据报表
（1）历史数据

[image: ]
图 22 历史数据页面

显示用户权限内的配电房的设备测点的历史数据。
1) 根据设定的查询条件进行查询；
2) 根据设定的查询条件进行导出。
（2） 曲线报表


[image: ]

图 23 曲线报表页面
根据设定的条件，显示设备测点的历史数据。功能和状态检测-历史曲线页面类似，但可以自由选择配电房、设备、测点。
1)测点列表：根据设备的现有测点生成；
2) 刷新曲线：根据设定的条件重新加载图表；
3) 曲线选择：显示或屏蔽曲线；
曲线为 2016 年的每月最高点数据；月曲线为 2016 年 5 月数据的每日最高点数据；周曲线为 2016 年 5 月 9 
日-至 2016 年 5 月 15 日的每日最高点数据；日曲线为每日的所有数据。其他操作请参考状态监测板块下的历史曲线板块操作说明。由于数据量及当前用户网络情况的不同，页面数据加载需要时间，请用户耐心等待。在当前页面加载过程中，如用户需要终止操作，只需点击页面加载提示窗口中的取消即可终止当前页面加载，幵进行下一步操作。


八 系统设置
（1） 系统模块管理

管理整个系统模块管理信息，对系统模块进行添加、删除、修改、分配按钮功能。


[image: ]

图 24 系统模块管理页面
a. 新增模块信息，带红色*是必填项，选择所属模块 ，链接地址是对应的模块地址。

[image: ]

图 25 系统模块新增
需要添加的按钮双击，出现在右边已选按钮中表示已添加成功。如不需要这个功能了，在已选按钮中找到对应按钮双击移除即可。
[image: ]

图 26 系统模块分配按钮

添加成功后，历史数据页面上还未显示查询和导出按钮，还需在角色权限中分配该权限。分配权限具体操作请参看分配权限指引。
（2） 站室管理
管理站室信息，对站室信息进行添加、删除、修改、查询功能。

[image: ]

图 27 站室管理页面

【新增】站室，带红色*的是必填项，输入信息后，点击【保存】即可；


[image: ]

图 28 新增站室
注意：新增站室成功后，用户还没权限看不到刚新增的站室，还需在用户管理里重新分配站室的权限，如图点击“保存”。
[image: C:\Users\zhd\Desktop\无标题.png]
图 29 新增站室 2

【编辑】功能的操作同上。

（3） 用户管理（用户管理要与智能点检系统用户管理进行整合）
可对系统用户进行 添加、编辑、删除、屏蔽、启用、重置密码功能。

[image: C:\Users\zhd\Desktop\无标题.png]
图 30 用户管理界面
【新增】用户信息，输入用户信息，需要选择用户的角色和权限；
【角色分配】的选项内容在【角色管理】模块进行预先设置，【站室分配下拉列表】的内容在【站室管理】模块中预先设置，具体操作请参考相应模块操作说明。
选择某一用户，可通过点击【屏蔽】【启用】按钮，可实现对账号的启用和屏蔽。
选择某一用户，可通过点击【重置密码】按钮，可实现对该用户账号的密码重置，默认初始密码统一为 1。 如需修改密码点击右上角【修改密码】按钮即可完成操作。
（4） 角色管理（角色管理要与智能点检系统用户管理进行整合）
可对系统权限进行 添加、编辑、删除、分配权限功能。

[image: ]
图 31 角色管理界面
【新增】角色，输入角色名称，点击【保存】即可。
选择某一用户，可通过点击【分配】按钮进行权限分配，用户在相应窗口勾选需要分配的权限即可。
（5） 系统日志
可对系统的操作日志进行查看。
九 报警提示（页面底端）
页面底端报警提示条如后图所示：
[image: ]
提示报警信息状态各个颜色代表的意义，幵提供快速查看报警的入口。
态。当通讯出现故障中断时，显示为红色闪动标识，以提醒用户监测设备通讯。
另外，用户可通过点击[image: ]按钮，直接进入报警查看页面，当前系统有未处理的报警时，该窗口红色闪动提示。
[image: ]报警状态颜色提示，告知用户系统中各个报警状态的颜色代表的含义。

十 报警弹窗
当站室中有某一台设备运行出现异常时（关注、预警、报警），系统会自动弹出报警提示窗口在页面中，如下图所示：
[image: ]
图 32 报警弹窗
报警弹出中主要显示当前实时报警信息的数目、类型、报警实时时间、报警位置、报警值等信息，默认显示最新一条。方便用户在设备运行有异常情况时，在任何界面下第一时间了解时间的报警情况。如用户需要进一步查看其他几条报警信息的详细情况，通过点击弹窗底部的查看按钮即可直接进入【报警管理】页面查看。若用户已知晓该报警，不需进一步操作，直接点击忽略按钮即可屏蔽当前弹窗提示。

十 手机app实现功能
实现按设备树浏览设备状态（绿色——正常、黄色——关注、橙色——预警、红色——报警）、饼状图显示状态信息统计、可逐级浏览检测数据信息、趋势图等信息以图形化方式展示到手机app，并与现有智能点检app整合。

[image: C:\Users\zhd\Desktop\微信图片_20180107112022.jpg]  [image: C:\Users\zhd\AppData\Local\Temp\WeChat Files\148033865742656580.jpg] [image: C:\Users\zhd\AppData\Local\Temp\WeChat Files\383432257052708746.jpg] [image: C:\Users\zhd\AppData\Local\Temp\WeChat Files\566497500827289974.png]
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