江苏航空职业技术学院

学生公寓智能计量收费管理系统技术要求
一、概述

本次项目方案设计采用校园版导轨式电子式电能表，安装方便，节约空间，表具本身具有反窃电、预付费、远程抄表、远程控制、限功率及回路最大电流、自带恶性负载识别、移相器识别、定时通断电等实用功能；表具还具有智能化管控的自动温控、自带应急管理、自带空调专用、自带液晶屏显示等前沿功能。

表具独立工作，集成化程度高，可能根据现场实际空间位置大小，任意排列组合定制相关的箱体。

★系统支持与微信公众号的对接，实现微信购电充值、自助查询相关用电与充值信息、预警值信息自动推送、校内通知推送等功能。

★管理系统支持本地和远程智能升级，管理系统开放与第三方系统的数据接口，提供数据中心所需的各类系统数据，配合完成数据交换。

★超负荷关断3次以内自动恢复送电，3次以上断电人工核实后送电。

根据图纸，我院新建学生公寓所需表具分布统计如下：

	江苏航空职业技术学院扩建学生宿舍楼项目

	序号
	箱体名称编号
	选用表具

	
	
	双控表

	1
	1JLX
	16

	2
	2JLX
	18

	3
	3JLX
	18

	4
	4JLX
	18

	5
	5JLX
	18

	6
	6JLX
	18

	
	合计
	106



二、系统设计

1、设计标准

本次设计根据相关专业即建筑水、电气等专业所提资料,遵照：

《国家机关办公建筑及大型公共建筑数据中心建设与维护技术导则》

《国家机关办公建筑及大型公共建筑能耗动态监测系统建设、验收与运行管理规范》

《国家机关办公建筑及大型公共建筑楼宇分项计量安装技术导则》

《国家机关办公建筑及大型公共建筑分项能耗数据采集技术导则》

《民用建筑能耗数据采集标准》JGJ/T154-2007

《国家机关办公建筑和大型公共建筑能耗监测系统软件开发指导说明书》

《软件产品管理办法》

《计算机软件质量保证计划规范》GB-T12504

《计算机软件产品开发文件编制指南》GB8567

《多功能电能表通信规约》DL/T 645-1997

《建筑电气施工质量验收规范》GB50303-2002

《多功能电能表》DL/T614-1997

《电测量及电能计量装置设计技术规程》DL/T 5137-2001

《电能计量装置安装接线规则》DL/T 825-2002

《户用计量仪表数据传输技术条件》CJ/T 188-2004

《低压配电设计规范》GB50054-95

《电能计量柜基本试验方法》DL/T549-1994

《电能计量柜》GB/T16934-1997

《电气装置安装工程电缆线路施工及验收规范》GB 50168-2006

2、系统拓扑架构

电控系统架构，采用标准三层结构进行设计：
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A、底层

底层采用导轨式计量电能表，导轨式计量电能表具有RS485通信输出接口，每个表独立工作，宿舍之间互不影响。

B、中间层

中间层采用智能数据网关，向下对底层电表进行读取和控制，网关可通过串口和表具通信，上行通过以太网进行通信，可以用现有的校园网，一卡通专用网络进行数据传输。

触屏版网关具有触摸控制，可以安装在楼管处，对本栋楼进行控制和管理，在网络断开的情况下，也能够对房间进行打开、关闭和复位等本地化操作。

智能网关都具有显示屏接口，可以选配外接液晶显示屏，输出低电报警和关断状态，安装于宿舍大厅，方便学生获取房间表具状态信息。

C、上层

上层服务器采用集中部署的方式，部署在网络中心进行托管，保证24小时运行，和智能数据网关进行通信，下发购电数据和控制指令，通过浏览器（WEB）进行登录，就可以进行访问。
3、系统软件功能要求

（1）用电账户设置

学生宿舍公寓用电账户是用电收费系统的基础元素。学生通过微信端关联用电账户后，即可对用电账户进行充值和查询。用电账单、扣费、缴费等功能。支持公共账户设置，公寓学生账户解绑后，用电计费可以计入公共账户。

一个账户支持房间内多个表具，不需要分别对房间内的电表具充值缴费。

（2）用电计费

系统网关实时采集电表数据，实时计算用电用量及账户余额。系统支持预付费、后付费两种计费模式，支持欠费提醒、欠费关断、用电联控等多种欠费设置方式。系统实时结算，智能数据网关备份数据。 

（3）用电缴费  

系统支持手机微信缴费。缴费实时到账，支持充值后立即恢复欠费关断。账户可以设置可透支金额，达到透支额度后才进行关断。必须免费配合学校后期的支付平台升级，系统支持与学校一卡通实现一卡通自助圈存的功能。
★（4）用电监控

管理员用户可通过手机微信端、网页WEB端、楼栋管理机端监控表具当前状态和通讯状态，并能对电表进行强开、强关、复位等操作。

（5）免费定额

收费系统具有定时发放学生免费定额功能，定额发放形式丰富，支持按期自动清零或累计使用，支持用电或账户免费定额分开处理，支持批量处理。

（6）公寓情景模式设置

公寓情景模式分为：安全模式、作息模式，可以单独设置和组合设置。

安全模式：为保障公寓用电安全，可按时间段设置总电流最大负载值和单个高危电器限制模式，电器被判定为恶性负载，存在安全隐患会自动切断，切断后会自动复位，复位次数满后需要管理员手动复位，自动复位次数可设，自动识别移项器。

作息模式：根据学校管理要求，分节假日、寒暑假和正常上课期间的自动用电管理，能做到定时送电和断电，也可按部分电路（如空调电路）例外管理。定时器个数大于500组。

（7）电表运行安全监测功能（包括设备温度检测）

为保障系统的正常运行，系统实时监测电表的安全运行状态，包括工作电压、电流检测及设备发热温度检测，一旦检测到异常，直接关闭继电器，有效防止电气火灾隐患，默认设置为60ﾟ报警，70ﾟ自动拉闸。（数值可调可设）
（8）批量处理模式

系统支持对公寓全部或部分房间批量充值、补助、强开、强关等操作，也支持定时批量操作。

（9）学生更换房间

按照账户模式，管理人员更换电表或学生更换房间操作更便捷，只需直接将学生账户与原房间解绑并绑定新房间即可完成操作，所有账户用电信息不受影响。

支持学校寒暑假集中安排留校学生调换宿舍及寒暑假学校开设培训小学期宿舍安排。

★（10）自动报警功能

学生通过手机关联能实时接收到系统报警信息，报警信息分为：欠费报警，即将欠费报警，违反用电安全报警等。

管理员通过手机端或WEB端实时接收到系统报警信息，分为：用电安全报警，通讯报警，房间长时间未充值，长时间未用电等报警。

（11）用电能耗分析

系统提供丰富的用电能耗分析图表及报表，并能提供公寓能耗数据接口。

（12）应急控制

在系统不通信10分钟后，表具自动启动应急控制功能，管理员根据需要断开外部电源，重新上电，继电器自动合闸，确保在异常情况下学生能正常用电；在通讯恢复后，应急控制模块自动休眠，立即恢复系统控制状态。此功能在通讯正常情况下不启动。

（13）自助购电与查询功能

本次电控系统升级改造后在微信中可以选择缴费房间，学生在设备中可以使用微信支付完成缴费，缴费后将缴费信息传递到电控系统。

    学生可以查询自已所绑定账户的信息，包括账户余额、日用量、月用量、年用量等信息。
4、系统主要硬件性能参数

（1）单相电子式电能表（2路控制2路计量）

1）定时开关控制：电表具备定时开关电功能，该功能可设定为启用、关闭两种状态，系统可成批地对全部或部分电表进行设置，也可单独地对个别电表进行设置；定时通过内置继电器控制电器；定时器个数大于500组。

2）远程主动开关控制：可以在管理计算机和手机端上通过系统软件手动开、关部分或全部电表的电闸；

★3）恶性负载识别功能：有效识别恶性负载，最小识别精度10W；同时，有效能识别移相器负载；可以识别防限电插座。

4）★多功能参数采集：能实时读取电压、电流、功率、温度和电能等信息；能实时上传房间用能数据，用于反馈房间电器的实际运行状况；

5）通信功能：电表支持RS485有线通讯，可以根据现场情况灵活组网，能够远程通讯，支持通过PC软件或手机APP、手机微信端等管理工具进行管控；

6）★内置时钟：电表内置硬件时钟电路，在通讯的情况下，时钟实时和服务器同步；也可以采用单独校准命令进行定时校准。

7）用电负荷超限功能：当超过设定总功率自动跳闸。

8）★温度检测自动控制功能：产品具备电表运行温度检测功能，默认60℃报警信息，70℃自动切断电源，防止电气安全隐患。

9）★应急控制：设备检测与上位机通讯中断10分钟后，自启动应急功能，只需要重新给设备上电，即可完成临时用电，通讯状态下此功能自动休眠。

10）★电能表（计量模块）具备导通按键，便于工作人员维修维护使用。

11）标准：产品符合国家GB/T17215《一级和二级静止式交流有功电能表》国家标准产品。

12）内置60A电表专用继电器；回路最大电流60A。

13）两个回路可以单独计量，单独控制，互相不影响。

14）技术参数：

      工作电压：220V50HZ

     ★电流规格：5（60）A

      脉冲常数：1200imp/kWh

     ★显示：电能表（模块）自带液晶显示屏，显示时间、显示电量、功率、以及通讯状态等多种显示内容
     ★计量精度：1.0级

       工作指示：具有继电器合闸指示，用电脉冲指示

       工作温度：-25℃～+60℃  

       极限温度 -40℃～+70℃

       年相对湿度：20～90%RH

       产品设计寿命：＞15年

       分路功耗：≤1W

       通信：RS485

       数据存储15年以上

（2）智能数据网关

1）智能数据网关应具备以下主要功能：

可同时支持智能模块、智能电表、水表等终端设备的远程通讯、数据传输和智能控制；

通讯效果良好，掉线、掉电自动重连；支持点对点、点对多点等数据传输模式；

支持DL/T 645- 2007，MOUBUS等多种通讯协议,或者自定义协议；

带波特率自适应能力，可自适应1200~19200bps之间的通讯速率；

通信稳定，传输速度快，单程通讯时间<1秒；

抗干扰能力强：外部接口和内部电源和信号进行隔离，隔离电压3000V以上。适合电磁环境恶劣的应用需求；

数据存储容量大，采用内置实时数据库，断电后数据至少可保存10年。

2）产品主要参考技术参数

▲下行采集：≥6个串口

电源：AC220V

上行以太网：1个10M/100M网口或以上，支持WIFI环境

CPU：工业级双核CPU

运行环境：主流操作系统下运行

▲存储容量：≥30G

▲带载能力：每个串口可带载80个回路，6串口合计可带载480个回路。

触摸形式：触摸

▲具有12寸触摸屏，可管理本地网关下的表具，进行控制和复位等操作，本地直接联接表具进行通讯管理

    运行环境：Window操作系统下运行

    分辨率：1280*800

安装方式：嵌入式安装

5、手机端功能
★（1）主菜单
关注微信公众号，可以根据不同的权限登录，进入不同的页面，可以点击绑定房间进行绑定，选择楼栋号、楼层和房间： 
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★（2）监控管理

管理员可以查看当前房间的状态，并且可以对电表、水表进行远程控制。
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★（3）充值缴费

选择相应的房间，通过微信支付的方式进行充值缴费，选择所要充值的金额，并能够实时查询充值缴费记录，同时选择所要查询的充值时间，能够实时查询充值缴费记录：
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6、 项目清单及内容
	江苏航空职业技术学院智能计量收费管理系统

	序号
	名称
	规格型号
	数量
	单价
	合价
	备注

	1
	智能计量收费管理系统软件
	
	1套
	 
	 
	详见参数功能要求

	2
	智能数据网关（含智能数据网关嵌入式软件）
	
	1台
	
	
	内存4G\硬盘30G\下行6端口\80只表/端口，以楼栋为单位配置1台，带触屏，本地控制

	3
	网关柜
	
	1台
	
	
	挂壁式

	4
	智能单相电能表（含电能表嵌入式软件）
	
	106只
	
	
	双路分别计量，分别控制
恶性负载识别管理

	5
	配电柜
	
	6套
	
	
	电表安装在配电柜里

	6
	电源线
	BV4㎡
	1000m
	
	
	

	
	电源线
	BV2.5㎡
	400m
	
	
	

	7
	通讯线
	RVV2*0.75
	400m
	
	
	

	8
	辅材
	 
	1批
	
	
	

	9
	施工安装费
	
	1项
	
	
	

	10
	合计
	
	
	
	
	


特别说明：

1、产品具有先进性、稳定性，电能表具有自动温控和负载识别的专利证书为优先考虑。
★2、以上▲需提供第三方检测报告佐证，★标注为投标必须满足项，成交供应商于成交后3日内到学校现场进行相关功能演示，如响应功能有任何一项演示不通过，将取消其成交资格，同时由成交第二顺序单位进行现场演示，第一中标人因不能满足该采购项目实际功能要求而谋取成交资格的，采购人有权扣除其投标保证金。
★3、产品质保期不低于三年。
★4.上述加★的如未响应或出现负偏离的，将视为未实质性响应网上询价通知书要求。
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