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附图:

1、义乌市后宅街道下旺村旧村改造安置地块土石方开挖区资源量估算报告地形地质

及实际材料图（1:1000）

2、A6-A6'地形地质剖面图（1:500）

3、A1-A1'~ A26-A26'土石方开挖量估算剖面图（1:1000） 

附件:

1、委托书
1  前言

1.1 目的任务

义乌市后宅街道下旺村旧村改造安置地块位于商城大道东侧，九州小学和九洲百合幼儿园的南侧。根据该工程区现场开挖揭露，该工程建设中尚有可供开发利用的资源量，为了有效管理并合理开发利用矿产资源，义乌市人民政府后宅街道办事处特委托我单位(浙江地勘矿业技术有限公司)对该工程用地红线涉及的矿产资源量进行估算，并提交资源量估算报告。

估算情况如下：

（1）义乌市后宅街道下旺村旧村改造安置地块由两个红线区域组成，1#地块、2#地块红线面积分别为13987.8㎡、40602.3㎡，合计54590.1㎡。

（2）业主委托估算依据：估算区范围、开挖底界标高、放坡坡率根据业主提供的《后宅街道下旺村旧村改造安置地块土石方测算》（义乌市勘测设计研究院，2022年3月）确定。资源量估算区范围主要由三个地块组成，1号地块（含放坡区域）、2号地块（含放坡区域）、道路地块（含放坡区域）面积分别为16611.2㎡、45449.6㎡、16611.2㎡，合计67051.5㎡。标高依据委托方电子版提供场地设计标高减0.7米取值。

（3）测绘基准日为2021年12月27日。

（4）估算方量的地层埋深、厚度、岩土体性质等地质资料结合我单位现场实际踏勘结果并引用《义乌市后宅街道下旺旧村改造安置地块土石方钻探报告》（义乌市勘测设计研究院，2022年3月）。

（5）在充分收集整理以往地质资料的前提下，通过地质测绘、室内资料综合整理及报告编写，估算委托范围内场地开挖所产生矿产资源量。

（6）任务及具体要求： 

查明拟开挖区域地层特征及风化层、矿体分布位置及厚度变化情况，并估算其资源量。
（7）工作技术要求参照标准主要有：

①《建筑用砂》GB/T 14684—2011；

②《固体矿产地质勘查规范总则》GB/T13908—2020；

③《固体矿产资源/储量分类》GB/T17766—2020。

（8）红线范围拐点具体参数见表1-1。

表1-1  红线范围主要拐点坐标一览表（CGCS2000坐标系）

	拐点
	X坐标
	Y坐标

	J0
	3253172.505
	40506272.929

	J1
	3253231.067
	40506241.718

	J2
	3253231.669
	40506276.480

	J3
	3253229.228
	40506281.207

	J4
	3252990.823
	40506442.573

	J5
	3252984.996
	40506439.948

	J6
	3252970.274
	40506198.633

	J7
	3252979.610
	40506188.184

	J8
	3253161.999
	40506169.610

	J9
	3253159.560
	40506145.745

	J10
	3253037.927
	40506158.124

	J11
	3252978.417
	40506164.181

	J12
	3252967.423
	40506154.848

	J13
	3252955.790
	40505966.100

	J14
	3253027.579
	40505962.279


1.2 交通位置

工程区位于浙江省义乌市后宅街道商城大道东侧，九州小学和九洲百合幼儿园的南侧。红线区周边道路路网较发达，工程区交通便利，工程区区域中心地理坐标：东经120°3′46″，北纬29°23′42″；其交通位置图如上（见图1-1，工程区交通位置示意图）。
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图1-1 工程区交通位置示意图

1.3 本次工作情况

我单位（浙江地勘矿业技术有限公司）在接受业主单位委托工作任务后，于2022年3月6日组建项目组，进驻现场按要求开展各项工作。在收集前人资料基础上，并进行了初步分析研究，先后对场区进行了实地地质测绘、委托估算区域及周边地质剖面测绘等工作，于2022年3月10日结束全部外业工作；其中地块估算区红线、估算区范围、开挖底标高及估算范围内原始地形图由业主提供。

通过地质测绘及参考《义乌市后宅街道下旺旧村改造安置地块土石方钻探报告》（义乌市勘测设计研究院，2022年3月）的钻孔资料，基本查明了工程区的地层岩性、地质构造特征；基本查明了矿体的赋存状态、矿体特征等。

本项目工作完成主要实物工作量详见表1-2所示。

表1-2   完成的主要实物工作量一览表

	工作内容
	计量单位
	工程量

	1：1000地质测绘
	km2
	0.114

	1：500~1:1000

地质剖面测绘
	m
	5210

	1：1000地质路线调查
	km
	3.8

	资料收集
	份
	7


2  场区地质情况简述

2.1以往地质工作

区内地质工作程度较好，区域基础性地质工作有上世纪六十年代中期浙江省区域地质调查大队开展的1∶20万《金华幅》区调，1997年开展的1∶5万《苏溪镇幅》区调，区块一带以往地质工作主要为小比例尺区域性地质工作，大比例尺工作程度较低。

本次工作收集的资料主要有：

（1）《1∶5万苏溪幅区域地质报告》（省区调大队）；

（2）《建德幅、金华幅、诸暨幅、仙居幅1/20万区域地质调查报告》（浙江省区域地质调查大队，1965年1月~1978年1月）；

（3）《金衢盆地K2岩相工作小结》（浙江省石油地质大队，1976年1月）；

（4）《浙江省义乌市区域水文地质调查报告》（浙江省地质环境监测总站，1999年12月）；

（5）《义乌市城市地质调查报告》（浙江省第三地质大队，2006年8月）；

（6）《后宅街道下旺村旧村改造安置地块土石方测算》（义乌市勘测设计研究院，2022年3月）；

（7）《义乌市后宅街道下旺旧村改造安置地块土石方钻探报告》（义乌市勘测设计研究院，2022年3月）（以下简称《钻探报告》）。
2.2 气象

工程区属亚热带季风气候区，受地形影响又具有明显的盆地气候特点，区内四季分明，光照充足，空气湿润，雨量充沛。统计义乌市1987~2014年间气象资料，多年平均气温17.1℃，年平均最高气温为22.9℃，年平均最低气温为13.2℃；7月份气温最高，极端最高气温40.9℃；1月份气温最低，极端最低气温为－10.7℃，相对湿度82~93%。

工程区雨水充沛，但降雨量变幅较大，时空分布不均。统计义乌市1987~2018年间水文资料，多年平均降雨量为1403.1mm，最大年降水量1848.1mm，最少年降水量861.8mm。降水平均日数152天，最多年175天，最少年120天。降水日数3月最多，12月最少，最多月降水日数达25天，最长连续降水日20天，最长连续无水日数43天。

2.3 水文

区域内最大水系为义乌江及其支流。义乌江源于磐安县大盘山，于廿三里街道何宅入本市境内，于义亭镇低田西入金东区。市内总长约39.75km，境内流域面积872.7km2，比降1:1500～1:2500，河床一般宽135～185m。年径流深一般1000mm左右。据义乌江佛堂水文站资料：义乌江丰水年流量为20×108m3，平年为15×108m3，枯水年为10.6×108m3，且年内分流不均，历史最高水位57.49m。据《义乌市水利表》，在1941年、1979年东阳江曾经两次出现断流现象。场地内、外零星分布多处水塘。

2.4 地形地貌及环境条件

场地地貌类型属金衢盆地垄岗地貌区，现为空地，地势南低北高，略有起伏，估算区内现状海拔高程在+69～+98m之间。

2.5 场区各岩土层工程地质特征

根据本次现场调查得知：场区内按其成因类型和物理力学特征，可划分为两个工程地质层组。资源量估算剖面图中地层编号则依据资源量估算的区分共分为①、②层；按照委托要求、实际调查及《钻探报告》，本次估算将①层作为废碴，其不计入资源量；②层作为宕碴。各地层的工程地质特征自上而下分述如下：

第①层，第四系（Q）

第①层为第四系土层，包括人工填土、含碎石粉质黏土等。
第四系全新统人工填土（Qml）：局部分布，堆积年限约5年以内，层厚0.10～8.00米，层顶高程70.0～96.02米。色杂，主要呈灰褐色、紫褐色、灰黄色，松散，稍湿～湿，主要成分由黏性土、碎块石及建筑垃圾等组成，密实度不均匀，硬质含量约为30-70%。
含碎石粉质黏土（Qel+dl）：局部分布，揭露层厚0.30～6.00米，层顶埋深0.00～2.70米，层顶高程70.80～83.47米，呈黄褐色、灰黄色、浅红褐色，硬塑状，局部含铁锰质结核，土切面稍有光泽，干强度中等，韧性中等，无摇振反应。局部含少量砾石，约5～15%，粒径0.2-3cm为主，成分为火山岩碎屑。
（2）第②层，基岩地层

强风化凝灰岩（K1d）

局部分布，白垩系大爽组，，层厚0.30～5.00米，层顶埋深0.00～8.00米，层顶标高69.00～92.86米。黄褐色、浅红褐色，凝灰质结构，岩石风化强烈，岩芯多呈砂状、碎块状。根据《义乌市后宅街道下旺旧村改造安置地块土石方钻探报告》（义乌市勘测设计研究院，2022年3月）对206个钻孔进行统计，强风化层平均厚0.39m。
中风化凝灰岩（K1d）
全场分布，白垩系大爽组，揭露层厚0.10～25.70米，层顶埋深0.00～8.40米，层顶标高68.38～98.03米。灰黄色、青灰色、褐色、紫褐色、紫红色，凝灰质结构，块状构造，岩石主要成分为长石、石英、黑云母等。节理发育频数3-15条/米，节理面平直、光滑～较粗糙，闭合或张开0.10--2.00mm。岩芯敲击声脆，较坚硬，裸露后风化慢，岩芯中短柱状、碎块状、砂砾状。岩芯采取率60-88%，RQD为42-55。岩体完整性程度总体属破碎～较完整。属软岩～坚硬岩类，岩体基本质量等级为Ⅲ～Ⅴ级。

3 资源量估算

3.1 估算依据

（1）《工程测量规范》（GB50026-2007）；

（2）《城市测量规范》(CJJ/T 8-2011)；

（3）《全球定位系统（GPS）测量规范》（GB/T 18413-2009）；

（4）《1:500、1:1000、1:2000地形图图式》（GB/T 20257.1-2007）；

（5）《数字地形图系列和基本要求》（GB/T 18315-2001）； 

（6）《数字测绘成果质量检查与验收》（GB/T 24356-2009）；

（7）《建筑用砂》GB/T 14684—2011；

（8）《固体矿产地质勘查规范总则》GB/T13908—2020；

（9）《固体矿产资源/储量分类》GB/T17766—2020；

（10）估算区范围、标高及地形图等由业主提供。

3.2 工业指标

依据委托方下达的要求：

1、岩石抗压强度≥45Mpa为普通建筑石料矿（混凝土用碎石、机制砂）；＜45Mpa可作为宕碴。土层及强风化层作为废渣。其它指标不作要求。 

2、估算区范围面积：共计67051.5㎡。1号地块（含放坡区域）、2号地块（含放坡区域）、道路地块（含放坡区域）面积分别为16611.2㎡、45449.6㎡、16611.2㎡。
3、地块估算开挖底标高根据业主提供的《后宅街道下旺村旧村改造安置地块土石方测算》（义乌市勘测设计研究院，2022年3月）确定。
3.3  矿石质量

（一）结构构造、物质成分

矿石主要为中等风化凝灰岩，凝灰结构，块状构造；物质成分主要为由长石、石英晶屑、火山角砾、凝灰质等组成。
（二）矿石抗压强度

《钻探报告》共取岩芯样181块，进行岩石饱和单轴抗压强度试，最大抗压强度48.5MPa，最小7.53MPa，剔除异常值后进行统计，岩石单轴天然抗压强度平均值为24.94Mpa；就抗压强度而言，不能满足普通建筑石料矿（混凝土用碎石、机制砂）质量要求，本次作为“宕碴”估算其资源量。

3.4 开挖量估算方法

估算范围、标高等由业主划定并提供委托书。

本次场区开挖量估算计算方法采用平行剖面法，编制图切地形断面进行开挖量估算。
根据同一块段两相邻剖面面积差比值，选取相应的计算公式进行体积计算，所有块段体积之和为总体积。

1、相邻剖面之面积比（S1－S2）/S1×100%≤40%时，按棱柱体公式计算，

即V＝1/2（S1+S2）×L                      公式（1）。

2、相邻剖面之面积比（S1－S2）/S1×100%＞40%时，按截锥体公式计算，

即：V＝1/3（S1+S2+
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）×L             公式（2）。

3、块段仅一侧有面积，另一侧呈锥形尖灭时，按角锥体公式计算，即V＝1/3S×L                                     公式（3）。

4、块段仅一侧有面积，另一侧呈楔形尖灭时，按楔形体公式计算，

即V＝1/2S×L                               公式（4）。

式中：V——块段体积（m3）；

L——两相邻剖面间距（m）

S1、S2——两相邻剖面面积（m2）

5、资源储量估算公式

Q＝V·D

式中 Q—资源量（t）

V—矿体体积（m3）

D—矿石体重（t/m3）

估算参数确定

1、面积（S）

依据估算剖面图由AutoCAD软件量取。

2、间距Ｌ（m）

为两相邻剖面垂直间距，依据1∶1000地形地质图由AutoCAD软件量取。

3、矿石体重的确定D（t/m³）

根据样品分析测试报告结果。

3.5 开挖量估算结果

本次估算范围、标高等以业主委托的估算范围为准（详见委托书所示），估算区估算底标高参照整平位置见图，为+68.61m ~+72.90m，由表3-1~3-6可知，估算区开挖总方量为586127m³。其中，土层（弃渣）方量为100952m³；强风化层（宕渣）方量为26150m³（开挖面积67051m2×0.39m=26150m³）；中风化层（宕渣）方量为459025m³，可作为“宕碴”利用。具体估算结果见表3-1~3-6所示。

表3-1   1#地块资源量估算结果表（土层）

	块段

编号
	块段所在

剖面位置
	断面面积S（m2）
	面积差比值（%）
	间距L（m）
	采用

公式
	块段体积

V（m3）

	
	
	S1
	S2
	
	
	
	

	K1
	-A1
	0
	161.4
	100
	2.67
	(3)
	144

	K2
	A1-A2
	161.4
	124.6
	23
	13.13
	(1)
	1878

	K3
	A2-A3
	124.6
	57.3
	54
	19.72
	(2)
	1751

	K4
	A3-A4
	57.3
	61.7
	7
	20.96
	(1)
	1247

	K5
	A4-A5
	61.7
	616.8
	90
	6.4
	(2)
	1864

	K6
	A5-A6
	616.8
	132.4
	79
	23.48
	(2)
	8100

	K7
	A6-A7
	132.4
	99.9
	25
	20
	(1)
	2323

	K8
	A7-A8
	99.9
	85.1
	15
	20.02
	(1)
	1852

	K9
	A8-A9
	85.1
	279.1
	70
	19.98
	(2)
	3452

	K10
	A9-A10
	279.1
	566.4
	51
	20.95
	(2)
	8681

	K11
	A10-A11
	566.4
	365
	36
	18.66
	(1)
	8690

	K12
	A11-A12
	365
	577.6
	37
	20.39
	(1)
	9610

	K13
	A12-A13
	577.6
	279.6
	52
	20
	(2)
	8394

	K14
	A13-A14
	279.6
	301.8
	7
	19.89
	(1)
	5782

	K15
	A14-A15
	301.8
	195
	35
	10
	(1)
	2484

	K16
	A15-
	195
	0
	100
	6.81
	(3)
	443

	合计
	
	
	
	
	
	66693


表3-2  1#地块资源量估算结果表（岩层）

	块段

编号
	块段所在

剖面位置
	断面面积S（m2）
	面积差比值（%）
	间距L（m）
	采用

公式
	块段体积

V（m3）

	
	
	S1
	S2
	
	
	
	

	K1
	-A1
	0
	105.9
	100
	2.67
	(3)
	94

	K2
	A1-A2
	105.9
	116
	9
	13.13
	(1)
	1457

	K3
	A2-A3
	116
	396.1
	71
	19.72
	(2)
	4775

	K4
	A3-A4
	396.1
	697.6
	43
	20.96
	(2)
	11314

	K5
	A4-A5
	697.6
	708.6
	2
	6.4
	(1)
	4500

	K6
	A5-A6
	708.6
	1423.5
	50
	23.48
	(2)
	24548

	K7
	A6-A7
	1423.5
	2101.4
	32
	20
	(1)
	35249

	K8
	A7-A8
	2101.4
	2535.4
	17
	20.02
	(1)
	46414

	K9
	A8-A9
	2535.4
	2383.1
	6
	19.98
	(1)
	49136

	K10
	A9-A10
	2383.1
	1818.2
	24
	20.95
	(1)
	44009

	K11
	A10-A11
	1818.2
	2059.8
	12
	18.66
	(1)
	36182

	K12
	A11-A12
	2059.8
	1672.6
	19
	20.39
	(1)
	38052

	K13
	A12-A13
	1672.6
	1662.3
	1
	20
	(1)
	33349

	K14
	A13-A14
	1662.3
	1433.5
	14
	19.89
	(1)
	30788

	K15
	A14-A15
	1433.5
	1309.4
	9
	10
	(1)
	13715

	K16
	A15-
	1309.4
	0
	100
	6.81
	(3)
	2972

	合计
	
	
	
	
	
	376553


表3-3   2#地块资源量估算结果表（土层）

	块段

编号
	块段所在

剖面位置
	断面面积S（m2）
	面积差比值（%）
	间距L（m）
	采用

公式
	块段体积

V（m3）

	
	
	S1
	S2
	
	
	
	

	K1
	A16-A17
	91.3
	138
	34
	20.46
	(1)
	2346

	K2
	A17-A18
	138
	138
	0
	19.49
	(1)
	2690

	K3
	A18-A19
	138
	300.3
	54
	20.38
	(2)
	4360

	K4
	A19-A20
	300.3
	89.8
	70
	19.98
	(2)
	3692

	K5
	A20-A21
	89.8
	231.9
	61
	20.27
	(2)
	3149

	K6
	A21-A22
	231.9
	153.8
	34
	19.24
	(1)
	3710

	K7
	A22-A23
	153.8
	162.6
	5
	20.93
	(1)
	3311

	K8
	A23-A24
	162.6
	43.1
	73
	20.16
	(2)
	1945

	K9
	A24-A25
	43.1
	129.8
	67
	18.78
	(2)
	1551

	K10
	A25-A26
	129.8
	51.9
	60
	20.06
	(2)
	1764

	合计
	
	
	
	
	
	28517


表3-4   2#地块资源量估算结果表（岩层）

	块段

编号
	块段所在

剖面位置
	断面面积S（m2）
	面积差比值（%）
	间距L（m）
	采用

公式
	块段体积

V（m3）

	
	
	S1
	S2
	
	
	
	

	K1
	A16-A17
	400
	788.7
	49
	20.46
	(2)
	11938

	K2
	A17-A18
	788.7
	819.9
	4
	19.49
	(1)
	15676

	K3
	A18-A19
	819.9
	446.6
	46
	20.38
	(2)
	12715

	K4
	A19-A20
	446.6
	410.5
	8
	19.98
	(1)
	8562

	K5
	A20-A21
	410.5
	684.8
	40
	20.27
	(2)
	10983

	K6
	A21-A22
	684.8
	848.7
	19
	19.24
	(1)
	14752

	K7
	A22-A23
	848.7
	519.1
	39
	20.93
	(1)
	14314

	K8
	A23-A24
	519.1
	329
	37
	20.16
	(1)
	8549

	K9
	A24-A25
	329
	58.7
	82
	18.78
	(2)
	3297

	K10
	A25-A26
	58.7
	46.5
	21
	20.06
	(1)
	1055

	合计
	
	
	
	
	
	101841


表3-5   道路地块资源量估算结果表（土层）

	块段

编号
	块段所在

剖面位置
	断面面积S（m2）
	面积差比值（%）
	间距L（m）
	采用

公式
	块段体积

V（m3）

	
	
	S1
	S2
	
	
	
	

	K1
	A5-A6
	0
	9.1
	100
	23.48
	(2)
	71

	K2
	A6-A7
	9.1
	11.1
	18
	20
	(1)
	202

	K3
	A7-A8
	11.1
	13
	15
	20.02
	(1)
	241

	K4
	A8-A9
	13
	28.8
	55
	19.98
	(2)
	407

	K5
	A9-A10
	28.8
	80.1
	64
	20.95
	(2)
	1096

	K6
	A10-A11
	80.1
	37.9
	53
	18.66
	(2)
	1077

	K7
	A11-A12
	37.9
	41.3
	8
	20.39
	(1)
	807

	K8
	A12-A13
	41.3
	13
	69
	20
	(2)
	516

	K9
	A13-A14
	13
	48.9
	73
	19.89
	(2)
	578

	K10
	A14-A15
	48.9
	66.9
	27
	10
	(1)
	579

	K11
	A15-
	66.9
	0
	100
	7.5
	(3)
	167

	合计
	
	
	
	
	
	5742


表3-6  道路地块资源量估算结果表（岩层）

	块段

编号
	块段所在

剖面位置
	断面面积S（m2）
	面积差比值（%）
	间距L（m）
	采用

公式
	块段体积

V（m3）

	
	
	S1
	S2
	
	
	
	

	K1
	A5-A6
	20.7
	14
	32
	23.48
	(1)
	407

	K2
	A6-A7
	14
	26
	46
	20
	(2)
	394

	K3
	A7-A8
	26
	0
	100
	20.02
	(2)
	174

	K4
	A8-A9
	0
	6.5
	100
	19.98
	(2)
	43

	K5
	A9-A10
	6.5
	20.6
	68
	20.95
	(2)
	270

	K6
	A10-A11
	20.6
	47
	56
	18.66
	(2)
	614

	K7
	A11-A12
	47
	38.8
	17
	20.39
	(1)
	875

	K8
	A12-A13
	38.8
	86.1
	55
	20
	(2)
	1218

	K9
	A13-A14
	86.1
	66.2
	23
	19.89
	(1)
	1515

	K10
	A14-A15
	66.2
	127.7
	48
	10
	(2)
	953

	K11
	A15-
	127.7
	0
	100
	7.5
	(3)
	319

	合计
	
	
	
	
	
	6782
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