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工房北区片区东片整治提升工程（老旧小区改造）

LED10W、LED15W隧道灯灯具技术文件
一、招标内容

	序号
	灯具名称
	数量
	预算价    （元）
	备注

	1
	10W LED隧道灯
	160
	
	价格需含电源、单灯控制器及安装辅材。

	2
	15W LED隧道灯
	38
	
	价格需含电源、单灯控制器及安装辅材。


二、灯具达标标准要求

1.灯具特性（此项表格所有指标内容为检测时必须满足项，同时满足招标文件规定的基本要求）

	序号
	灯罩型号
	检测内容
	达标标准

	1
	10W LED隧道灯
	01
	系统功耗
	≤12W


	
	
	02
	总流明输出
	≥1200lm

	
	
	03
	系统效能
	≥120lm/w

	
	
	04
	电气安全
	符合GB7000.1-2015

及GB7000.203-2013

	
	
	05
	防护等级
	≥IP66

	
	
	06
	单灯功率因数
	≥0.95

	
	
	07
	色温
	3000K±100K

	
	
	08
	显色指数
	≥70

	
	
	09
	灯具色容差
	≤5SDCM

	2
	15W LED隧道灯
	01
	系统功耗
	≤18W

	
	
	02
	总流明输出
	≥1800lm

	
	
	03
	系统效能
	≥120lm/w

	
	
	04
	电气安全
	符合GB7000.1-2015

及GB7000.203-2013

	
	
	05
	防护等级
	≥IP66

	
	
	06
	单灯功率因数
	≥0.95

	
	
	07
	色温
	3000K±100K

	
	
	08
	显色指数
	≥70

	
	
	09
	灯具色容差
	≤5SDCM


2.10wLED隧道灯、15wLED隧道灯的模拟安装条件及其条件下要求的照明质量指标

    2.1 10wLED隧道灯安装条件

	 灯

 具

 系

 统

 安

 装

 条

 件
	道路类别：
	次干路

	
	道路宽度 (m)：
	5.5

	
	车道数
	2

	
	道路表面材料
	R3沥青

	
	灯具布置方式
	顶部双排

	
	灯具安装高度h(m)
	4

	
	灯具的安装间距S(m)
	0

	
	灯具与路沿的距离(m)(灯具位于人行道上方)
	0

	
	灯具仰角（度）
	0

	
	灯具维护系数
	0.7


2.1.1 15wLED隧道灯安装条件

	 灯

 具

 系

 统

 安

 装

 条

 件
	道路类别：
	次干路

	
	道路宽度 (m)：
	7.5

	
	车道数
	2

	
	道路表面材料
	R3沥青

	
	灯具布置方式
	两侧对称

	
	灯具安装高度h(m)
	4.4

	
	灯具的安装间距S(m)
	2

	
	灯具与路沿的距离(m)(灯具位于人行道上方)
	-1

	
	灯具仰角（度）
	30

	
	灯具维护系数
	0.7


2.2 在上述安装条件下需满足以下要求：

2.2.1 平均亮度Lav（cd/m2）维持值不低于2.5cd/m2

    2.2.2 亮度总均匀度U0最小值不低于0.6

2.2.3 亮度纵向均匀度UL最小值不低于0.9

2.2.4 平均照度Eav（Lx）维持值不低于46 Lx

2.2.5 照度均匀度UE最小值不低于0.4

2.2.6 环境比SR最小值不低于0.5

2.2.7 眩光限制阈值增量TI（%）最大初始值不高于5%。
三、灯具技术要求

1.基本要求
1.1 提供灯具安装说明书。

1.2 灯具含光源、控制装置、单灯控制器及一切其他所必备的附件。

1.3 所有灯具（含光源、控制装置、单灯控制器）质保五年。

1.4 除特殊要求外，灯具尺寸公差按照GB-T1804-2000的精度M级别标准执行，其中安装公差和位置公差按照精度F级别标准执行。

1.5 灯具必须配置与采购单位提供的隧道墙壁相匹配的连接件及防坠落装置（防坠落装置要求见下文）。

1.6 应具备所投标灯具的CQC认证报告。

1.7 应具备所投标灯具使用的驱动电源的3C认证报告。

1.8必须符合的各类标准：（灯具必须符合下列文件中的条款，凡是不注日期的引用文件，其最新版本适用于本标准。）

1.8.1  《灯具第1部分：一般要求与试验》GB 7000.1-2015。

1.8.2 《灯具第2-3部分特殊要求:道路与街路照明灯具》GB 7000.203-2013。

1.8.3 《均匀色空间和色差公式》GB/T 7921-2008。

1.8.4 《电磁兼容限值谐波电流发射限值(设备每相输入电流≤16A)》GB 17625.1-202。

1.8.5 《电气照明和类似设备的无线电骚扰特性的限值和测量方法》GB 17743-2017。

1.8.6 《电磁兼容试验和测量技术浪涌（冲击）抗扰度试验》GB/T 17626.5-2019。

1.8.7《一般照明设备电磁兼容抗扰度要求》GB/T 18595-2014。

1.8.8 《灯具分布光度测量的一般要求》GB/T 9468-2008。

1.8.9《电工电子产品环境试验第2部分试验方法试验Ka：盐雾》GB/T 2423.17-2008。

1.8.10《道路与街路照明灯具性能要求》GB/T 24827-2015。

1.8.11《灯的控制装置第14部分：LED模块用直流或交流电子控制装置的特殊要求》GB 19510.14-2009。

1.8.12《投光灯具安全要求》GB 7000.7-2005。

1.8.13《普通照明用LED模块 性能要求》GB/T24823-2017。

1.8.14《LED城市道路照明应用技术要求》GB/T 31832-2015。
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其他国家及江苏省现行相关标准规范、图集等。

隧道灯外形尺寸示意

2.安全要求

2.1 灯具应符合相关国标的要求。

2.2 外观质量：

2.2.1 外形示意图（仅作参考）：

2.2.2 LED隧道灯外形尺寸应满足下列要求：

900mm≤长度≤1000mm,100mm≤宽度≤200mm，80mm≤厚度≤120mm；同时要求灯具的长宽比要求长:宽≧5；。

2.2.3灯具外壳构造设计宜具备自清洁功能，以防污物堆积和便于清洗；无损伤、变形、涂层剥落，玻璃罩应无气泡、明显划痕和裂纹等缺陷。

2.2.4 LED路灯灯头的整灯重量不超过5Kg(千克)。

2.3 材料、功率要求：

2.3.1 灯具所采用的电线(缆)、LED和其他电子部件均应符合相应的国家标准或行业标准的规定要求。

2.3.2 灯具的插销、铰链、螺钉和其他外部构件应用不锈钢、铝合金等制成。

2.3.3 灯具密封件应耐温、耐老化和耐道路上可能出现的腐蚀性气体，并应方便更换。

2.3.4 灯具透光罩应采用5mm厚高强度平面钢化玻璃。

2.4 结构要求

2.4.1 灯具应安装方便，安装角度应能灵活调节。

2.4.2 灯具应有特设的导线出(入)口密封装置，该装置为不锈钢材料。

2.4.3 灯具内应有电源接线端子，接线端子应有符合国家相关标准的接线标识（L、N、PE），外部接线和内部接线穿过硬质材料时应有保护措施。

2.5 电磁兼容等要求

2.5.1 灯具的无线电骚扰特性应符合GB 17743的要求。

2.5.2灯具电磁兼容抗扰度应符合GB/T 18595 的要求。

2.5.3 灯具的输入电流谐波应符合GB l7625.1的要求。

2.5.4 LED电子控制装置应采用高压输出的LED电子控制装置，输出电流不超过1.5A。并应符合GB 19510.14的规定。

2.5.5 LED灯具的蓝光控制应符合GB 7000.1-2015中的规定。

2.6 耐腐蚀性

2.6.1 灯具应具有良好的耐腐蚀性能；灯具喷塑涂层的附着力应符合GB/T 9286的要求，硬度应符合GB/T 6739的要求，冲击强度应符合GB/T 1732的要求；灯具上的电镀或化学覆盖件，覆盖层应符合QB/T3741-1999中Ⅲ类使用条件的要求。灯具灯体材质表面应有耐腐蚀、抗破坏处理手段，处理工艺需达10年使用寿命。

2.7振动试验
2.7.1振动测试：在小于共振频率2Hz的频率上，响应加速度大于1.5G的情况下，XYZ三轴各100000次振动。试验后样品外观无损伤，并能正常工作。

3. 对LED隧道灯灯具的具体要求

3.1 有针对感应雷击及静电的专用防护元件，器件性能符合IEC61000-4（Level 4）的检测标准。

3.2 灯具控制装置必须符合国家相关标准。

3.3 灯具外壳应采用优质压铸铝，具有良好的耐气候性能，表面应能承受机械压力和盐雾、汽车废气及清洗剂的腐蚀。灯具表面整齐光滑，厚度均匀，无破损、无裂痕，整体感无色差。

3.4 要求灯具自洁性好，背部光滑设计不采用鳍状散热片，颜色为灰色，如有需要可根据招标人要求修改调整。

3.5 采用全结构散热设计，灯壳可以辅助LED模块散热，有效降低LED芯片的结温。散热设计要先进合理，灯具适应温度：-40℃～+55℃。

3.6 螺丝、螺母等相关附件要求采用不锈钢材质（不锈钢304）。

3.7 灯具紧固螺栓应使用M10mm螺栓。

3.8 内部导线应根据灯具功率选配，符合相关规范要求。

3.9 驱动电源外置，与光源模组间连接可靠，便于维护，整体美观,驱动电源抗浪涌电压共模差模均不应低于4kV。

3.10 电器元件均符合GB14048电器元件国标要求。

3.11 LED灯具工作时间应按照24小时/天，全年365天计算，其寿命应不小于50000h。 LED灯具在正常工作6000h的光通维持率不应小于98%，正常工作12000h的光通量维持率不应小于90%。同时灯具在正常工作12000h内年损坏率不应高于1%，12000h～25000h内年损坏率不应高于3%。

3.12 LED灯具的全寿命周期内的色温需在3000K±100K范围内。色品坐标与初始值的偏差在GB/T7921-2008规定的CIE1976均匀度色度标尺图中，不应大于0.012。

3.13 灯具工作电压：AC190V-260V/50～60Hz。

3.14 灯具防护等级不低于IP66。防护性能采用硅橡胶密封圈实现，不能使用胶水密封。

3.15 电器绝缘等级：Class I。

3.16 灯具应采用平面玻璃间接发光式,无论从哪个角度都不能直接看到发光芯片，灯具发光面积应不小于灯具出光面总面积的95%。

3.17 灯具的设计应确保电源（每6套灯具共用一个电源）和LED模组能在现场的替换，内部接线使用快接插头；驱动与灯具发光部件的连接灯具与灯具之间的连接采用IP67及以上防水快接插头。

3.18 灯具采用可调角度安装支架。

3.19 LED灯具控制要求：单灯控制器与LED灯具应为分体形式，单灯控制器放在接线盒内，灯具控制方式可采用1～10V模拟或DALI数字等调光方式，具备接收调光命令进行调光和根据查询命令反馈相关电气参数的功能，灯具响应时间应不大于5s。灯具应能纳入常州市城市照明管理处现有城市照明单灯控制平台并接受管理。

3.20单灯控制器宜与灯具为同一品牌，且宜具备符合单灯控制方式的CQC认证报告。

3.21 当单灯控制器发生故障时，LED灯具应能正常工作。

3.22 应可根据业主要求提供不同配光形式的灯具，并在灯具内进行特殊标识，标识应牢固，不变色、褪色。

4. 对光源及芯片的要求

4.1 LED推荐采用Philips Lumileds、Cree、OSRAM、Nichia原厂封装芯片，不得采用集成式芯片，交货前须附原厂供货证明。

4.2  LED光源光效≥160lm/w，色温为3000K±100K，显色指数≥70，LED光源寿命≥50000h。在不同方向上的色品坐标与其加权平均值偏差在GB/T7921-2008规定的CIE1976均匀度色度标尺图中，不应大于0.07。

5. 对驱动电源的要求

驱动电源外置，与光源模组间连接可靠，便于维护，整体美观,驱动电源抗浪涌电压共模差模均不应低于4kV。驱动两端的电缆需便于拆卸，电缆连接采用防水插头，防护等级IP67，航空防水插头安装于电缆中部，插孔母插式防水接头的带电部分不外露。

单个控制电源控制的灯具数量不多与10个，灯具与灯具的连接及控制电源与首套灯具的连接均采用 IP67防水插头，末套灯具用短路接头短路。

驱动电源运行时应按照24小时/天，全年365天计算，连续工作50000hrs的失效率应低于10%。
6、对灯具防坠落装置及防坠落钢丝绳技术要求

灯具必须配置与采购单位提供的安装方式相匹配的连接件及防坠落装置。防坠落装置安装于合理位置（如下图）。

6.1、钢丝绳材质：304不锈钢；

6.2、钢丝绳直径：≥3mm；

6.3、钢丝绳长度：露出灯具部分≥500mm

6.4、钢丝绳拉力：≥500Kg；

6.5、钢丝绳两端固定方式：固定式(M8螺丝可固定)。
四．单灯控制系统的技术要求

1. 基本要求

1.1 提供单灯控制器安装说明书及接线图。

1.2 单灯控制器应包含一切所必备的附件。

1.3 单灯控制器质保五年。

1.4 除特殊要求外，尺寸公差按照GB-T1804-2000的精度M级别标准执行，其中安装公差和位置公差按照精度F级别标准执行。

1.5必须符合的各类标准：（单灯控制器必须符合下列文件中的条款，凡是不注日期的引用文件，其最新版本适用于本标准。）

1.5.1 GB/T 2421: 1999 电工电子产品环境试验第1部分：总则

1.5.2 GB/T 2423 电工电子产品环境试验第2部分：试验方法

1.5.3 GB/T 4208: 2008 外壳防护等级（IP 代码）

1.5.4 GB/T 13729-2002 远动终端设备

1.5.5 CJJ/T 227-2014  城市照明自动控制系统技术规范

2. 安全要求

2.1 单灯控制器应符合相关现行标准的要求。

2.2 单灯控制器尺寸应满足下列要求（不含天线）：

长度≤150mm、宽度≤85mm、厚度≤45mm；

2.3单灯控制器所采用的电线(缆)和其他电子部件均应符合相应的国家标准或行业标准的规定要求。

2.4单灯控制器的外壳应有足够的强度，外物撞击造成的变形不应影响其正常工作；

2.5单灯控制器外壳采用的非金属材料应符合GB/T 5169.11-2006的阻燃要求。

2.6单灯控制器的外部构件应用不锈钢、铝合金等制成。

2.7单灯控制器应有符合国家相关标准的接线标识（L、N、PE），外部接线和内部接线穿过硬质材料时应有保护措施。

2.8电磁兼容等要求

2.8.1 单灯控制器的无线电骚扰特性应符合GB 17743的要求。

2.8.2 单灯控制器的电磁兼容抗扰度应符合GB/T 18595 的要求。

2.8.3 单灯控制器的输入电流谐波应符合GB l7625.1的要求。

2.9单灯控制器在下列条件下应能正常工作： 

2.9.1 工作电压：AC220V，电压波动范围：-20%～+20%。

2.9.2 大气压力：80～106kPa（海拔4000m及以下）；

2.9.3 工作温度: -40°C～+70°C；

2.9.4 工作湿度: 20～95﹪（非冷凝）；

2.10单灯控制器防护等级应不低于IP65。

2.11电器绝缘等级：Class I。

2.12 单灯控制器的浪涌防护等级应不小于3级，差模、共模抗浪涌电压都不应低于3KV。
3. 性能要求

3.1 单灯控制器应能纳入常州市城市照明管理处城市照明单灯控制平台并接受管理。

3.2单灯控制器应满足常州市城市照明管理处的单灯控制器(终端控制器）接口通信协议规约的要求（详见附件）；

3.3单灯控制器应采用NB-IoT或4G通信方式（由招标单位的订单确认），同时包括：

3.3.1 采用中国移动通信集团江苏有限公司常州分公司的eSIM卡；

3.3.2 在质保期（5年）内，eSIM卡的通信资费由中标人负责；

3.3.3 NB-IoT数据流量应满足不小于0.5小时/次的通信频次，且同时保证发生故障时的实时告警数据传输。

3.3.4 4G数据流量应满足实时在线的通信频次，且同时保证发生故障时的实时告警数据传输。

3.4单灯控制器与平台主动通信时，应按配置的延时时间执行延迟操作，延迟时间可接受平台的配置。

3.5单灯控制器在运行期间，应能够随时接受平台的配置、查询或者控制；应能够在发现故障（按设定）的情况下，主动向平台实时报警。

3.6设备与平台失去通讯时，应不影响灯具正常照明，单灯控制器应按配置方案自主运行。

3.7单灯控制器应贴有二维码，二维码信息应包括灯具信息（编号、型号、功率、品牌、调光方案等）、单灯控制器信息（地址、编号、类型、品牌、ICCID号、IMEI号、IMSI号等）及灯杆信息（经纬度、灯杆编号、灯杆类型等）。

3.8单灯控制器安装后的单灯定位、系统录入及调试工作由中标人负责。

3.9单灯控制器在自身故障的情况下不得导致光源、电器的损坏。

3.10单灯控制器及其天线应能在灯杆内安装，外置天线不得外露于灯杆，或采用内置天线，且应保证通讯质量满足招标文件要求。

3.11实时控制时，NB-IoT单灯控制器与路灯控制中心通信响应时间应小于15s，4G单灯控制器与路灯控制中心通信应能实时响应。

3.12通电之后，NB-IoT单灯控制器应满足在10s之内上线的要求，4G单灯控制器应能保持在线。

3.13实时控制指令不得影响设备每日自主调光任务的执行(例:设备已配置每晚21:00执行30%调光任务，当在21:00之前收到了实时控制指令开关调光后，不得取消当晚21:00的30%调光任务)。 
4. 功能要求

4.1基本功能

4.1.1 灯具在得电运行时，应处在缺省亮灯状态；单灯控制器故障不影响亮灯。

4.1.2 应具有对所管辖的照明灯具进行按配置自主控制（周期性按需开、关灯）功能和平台实时指令控制(开、关灯)功能,所有控制操作均应实时向平台报告。

4.1.3 应能按控制平台的远程控制命令执行灯具的开、关或调光控制操作，并实时回复平台。

4.1.4 具备运行参数（灯具参数、终端控制器参数，控制器通信参数、告警参数，地理位置参数等）配置功能，配置参数应具备掉电保护功能。

4.1.5 具有路灯运行数据的实时采集功能，数据内容包括灯具功率、电流、电压、功率因数等。

4.1.6 根据通信协议设定的各种事件的报警阈值，单灯控制器应主动实时监测和分析，发生事件应向平台实时上报；事件包括灯具过载、过压、欠压、灯具故障或损坏等异常事件。

4.1.7 应具备自测试、自诊断功能，在出现死机、模块工作异常但没有损坏情况下，控制器应自主完成自恢复工作。

4.1.8 应能够随时接收平台远程查询和控制，并实时给出响应。

4.1.9 应具备接受初始化命令后重置设备的功能。

4.1.10 应具备程序远程升级能力，可通过平台实现软件远程可控、安全授权升级。

应有本地状态指示，指示控制器电源、通信等工作状态。

4.1.11 管辖复数灯具的单灯控制器应具备可实现单套灯具的故障报警功能。

4.2. 调光功能

4.2.1 应具有对所管辖的照明灯具进行按配置自主控制（初始调光、周期性按需调光）功能和平台实时指令控制(调光)功能,所有控制操作均需实时向平台报告。

4.2.2 单灯控制器在得电运行后，应自动执行初始化工作，并按配置对灯具执行初始调光。

4.2.3 调光方式可采用1-10V模拟或DALI数字等调光方式，具备接收调光命令进行调光和根据查询命令反馈相关电气参数的功能，响应时间应不大于5s。

4.3漏电监测功能

4.3.1 应具备漏电流、漏电压等的监测功能。

4.3.2 漏电监测单元应集成于单灯控制器中，不得设置外挂设备。

4.4. 安装要求

4.4.1 单灯控制器及熔断器应能在配电面板上安装，具体安装方案需经招标人确认后方可实施。

4.4.2 安装有单灯控制器、熔断器及其他必备附件的配电面板应能在现有庭院灯检修孔内安装，灯杆及检修孔尺寸参考《城市照明图集》（苏Z02-2014）。

五、灯具检测要求

1、检测要求

1.1 开标时须提供报告：

1.1.1 提供10W隧道灯2019年1月1日以来的由国家权威检测机构出具的所投灯具的有关光学、综合模拟判定等方面的光学检测报告。
1.1.2 提供10W隧道灯的CQC认证报告，内容需包含（符合GB7000.1-2015及GB 7000.7-2005要求，且须含风压、光生物危害、电磁兼容谐波电流限值、灯具防雷及防浪涌等级等指标）。

1.1.3 提供10W隧道灯（无需安装单灯控制器）振动的型式试验报告。

1.1.4 灯具须可接入常州市城市照明管理处现有城市照明单灯控制平台并进行控制。

2.开标时10wLED灯具检测报告内提供的内容（或必须评判的内容）
	序号
	检测内容（或必须评判的内容）
	达标标准

	01
	结构及材质
	透光罩应采用5mm厚高强度白色钢化玻璃。

	
	外形
	单灯控制器与LED灯具为分体式。

	
	尺寸
	900mm≤长度≤1000mm,100mm≤宽度≤200mm，80mm≤厚度≤120mm（不含单灯控制器）；同时要求灯具的长宽比要求长:宽≧5。

	02
	通讯
	（1）可接入常州市城市照明管理处现有城市照明单灯控制平台并进行控制

（2）采用NB-IOT的通讯方式

	03
	电气安全
	符合GB7000.1-2015

及GB7000.203-2013

	04
	正常工作6000h的光通维持率
	≥98%（类似LM-80认证测试报告）

	05
	防护等级
	≥IP66

	06
	单灯功率因数
	≥0.95

	07
	显色指数
	≥70

	08
	灯具色容差
	≤5SDCM

	09
	色温
	3000K±100K

	10
	系统效能
	≥120lm/w

	11
	总流明输出
	≥1200lm 

	12
	系统功耗
	≤12W

	13
	平均亮度Lav（cd/m2）维持值
	≥2.5 cd/m2

	14
	亮度总均匀度U0最小值
	≥0.6

	15
	亮度纵向均匀度UL最小值
	≥0.9

	16
	平均照度Eav（Lx）维持值
	≥46Lx

	17
	照度均匀度UE最小值
	≥0.4

	18
	环境比SR最小值
	≥0.5

	19
	眩光限制阈值增量TI（%）最大初始值
	≤5%

	20
	LED灯具的蓝光控制
	符合GB7000.1-2015中要求

	备注
	（1）该表格内容为所投灯具投标时需要提供检测报告的必要内容。

（2）该表格内容同时为所投灯具投标中标后抽检时必要的的检测项目。

（3）本表中13～19项为前述安装条件下实现的照明水平。

（4）本表格中所有内容为投标时必须达到的技术要求，否则按废标处理。
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